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About Me

An Chang Hyeon

Skills

• Python

• Pytorch

• Flask

• Matlab

• WandB

• LaTeX

• Notion

• English (OPIc: IH)

1. Awards

• Naver Paper Award (Summer Annual Conference of IEIE 2022)

• Graduation Project 1st Prize

2. Publications

• International

• Four Published Journal Papers 

• One paper is published in Neurocomputing (IF: 6.0)  (1st Author)

- Pose Transfer  

• One paper is published in Advanced Intelligent Systems (IF: 7.4)  (Co-First

Author) 

- Semiconductor Process Prediction and Input Optimization

• One paper is published in Sensors (IF: 3.847) (1st Author) - Spine Detection

• One paper is published in Sensors (IF: 3.847)  (3rd Author) - Text2Image 

Review

• One paper is under review (1st Author) 

• Domestic

• Two conference papers

3. Patents

• Domestic

• Three patent applications

https://drive.google.com/file/d/1cIR5tg0jkCucKVEr-DSaeQimEZaFeKCi/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1W4ZKnRMRQdehYx3-Y0q2P8o4iAn0pbKm/view?usp=sharing
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0925231223007427?via%3Dihub
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/aisy.202300089
https://www.mdpi.com/1424-8220/22/22/8628
https://www.mdpi.com/1424-8220/22/18/6816
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Projects

1.   Semiconductor Process Prediction and Input Optimization 

• Collaborated with POSTECH and SK Hynix Inc.

2.   Medical Image Processing

• Vertebral Landmark Detection on X-ray Images

• Collaborated with Korea Institute of Oriental Medicine

3.   Medical Image Processing

• Vertebral Landmark Detection on X-ray Images

• Collaborated with Korea Institute of Oriental Medicine

4.   Image Generation with Mixamo and Fashion Video Dataset

• Pose Transfer

5.   Image Generation with the dataset we created

• Pose Transfer

6.   Image Inpainting (Mask Remover Application)

• Take Off Your Mask !!

• Contents

https://www.mixamo.com/
https://vision.cs.ubc.ca/datasets/fashion/
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1.     Semiconductor Process Prediction and Input Optimization 

Machine Learning For Semiconductor

• 기간 

• 2022/03 ~ 2023/07

• 목적
• 반도체 공정에는 많은 시간과 비용이 소모됨. 따라서 반도체 공정 결과를 예측하고, 최적화를 통해 원하는 공정 결과를 갖기 위

한 반도체 특성을 찾기 위함.

• Electrical Parameter Measurements (EPM) 를 갖는 반도체의 공정 결과인 Power-Delay Product (PDP)를 예측하는 신경망 개발.

• 원하는 PDP 값을 갖는 EPM 을 최적화를 통해 산출.

• 단일 신경망(MLP)을 활용하면 PDP 예측 시 local minimum에 빠져 최적화 시 존재할 수 없는 EPM 조합을 산출함.

• 네트워크 앙상블을 활용해도 local minimum에 빠진 MLP들이 EPM 최적화에 큰 악영향을 줌.

• 이를 해결하기 위해 네트워크 앙상블 후 local minimum에 빠진 MLP의 결괏값을 제거하는 trim 기법과, 제거되지 않은 값을 더 의
미 있는 값으로 변환해 주는 Final Decision Model을 제안하여 해결.

• 맡은 역할
• PDP 예측 정확도 및 optimizing 정확도를 향상하는 MLP 활용 알고리즘 제안.

• Advanced Intelligent Systems에 논문 출판 (공동 1저자).

• Hyeok Yun*, Chang-Hyeon An* et al., “Accurate Prediction and Reliable Parameter Optimization of Neural Network for 

Semiconductor Process Monitoring and Technology Development”, Advanced Intelligent Systems. (*equal contribution) 

(IF: 7.4, JCR, 13.1%)

• DOI: 10.1002/aisy.202300089.

https://doi.org/10.1002/aisy.202300089
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1.     Semiconductor Process Prediction and Input Optimization 

Machine Learning For Semiconductor

• 과정 및 결과

1. Framework

• SK Hynix 에서 제공한, 3977 EPMs of DRAM peripheral devices 수치 데이터 활용.
• N 개의 MLP를 pre-train 해 두고 fix. 그 후 N 개의  MLP 출력값을 정렬하여 중앙의 M % 값을 제외한 

나머지 값을 평균하여 최종 출력으로 사용. (Trim-mean)
• N 개의 MLP를 pre-train 해 두고 fix. 그 후 N 개의  MLP 출력값을 정렬하여 중앙의 M % 값을 제외한 

나머지 값을 MLP에 한 번 더 통과시킨 뒤 출력값을 평균하여 최종 출력으로 사용. (Trim-Final Decision 
Model-mean)

2. 결과
• 제안한 methods 가 단일 MLP보다 정확

한 PDP 예측 성능을 보여주었고, 신뢰도 
높은 EPMs 최적화가 가능함을 증명함.



ICVSLab: Intelligent Computer Vision Software Laboratory @ YNU 6

3.    Medical Image Processing

Vertebral Landmark Detection on X-ray Images

• 기간 

• 2022/01 ~ 2022/12

• 목적
• X-ray 영상의 특성상 육안으로 원하는 뼈를 자세히 관찰하기 힘듦.

• 위 문제점을 극복하기 위해 영상 분석 전문의를 보조할 수 있는 척추 landmark detection network 개발.

• 척추의 형태적 특성, 척추 특징점의 위치적 특성을 고려하여 정확하게 landmark를 예측할 수 있는 network 

제안.

• 맡은 역할
• Landmark detection network 개발.

• MDPI Sensor 저널에 논문 출판 (1 저자).

• Chang-Hyeon An et al., "Part Affinity Fields and CoordConv for Detecting Landmarks of Lumbar Vertebrae 

and Sacrum in X-ray Images“, MDPI Sensors (IF: 3.847, JCR: 28.91%)

• DOI: 10.3390/s22228628.
• 국내 특허 출원 (10-2023-0063653).

https://doi.org/10.3390/s22228628


ICVSLab: Intelligent Computer Vision Software Laboratory @ YNU 7

3.    Medical Image Processing

Vertebral Landmark Detection on X-ray Images

• 과정 및 결과

1. Framework

• NHANES II's lumbar X-ray dataset, BUU Spine Dataset 활용.
• Landmark detection 시 CoordConv[1] 그리고 Part Affinity Fields[2] 를 활용해 척추 뼈의 형태적, 

위치적 특성을 detection network 가 학습할 수 있도록 함.

2. Kim et al[3] 과 비교한 결과 (고화질)
• 학습한 척추 뼈의 형태적, 위치적 특성 정

보를 바탕으로 뼈가 잘 보이지 않을 때도 

정확히 detection 함.

       

     

     

5

5

5

5

Average

: Avg Pooling (   )

: Max Pooling (   )

: Concatenation

: Upsampling (Bilinear)

: CoordConvBlock (   )

: Convolution Block (    ) 

: Convolution (   )  Sigmoid

: Transpose Convolution (   )

       

Heatmaps and PAFs for the lumbar spines and sacrum.

Pose-Net

Post-

Processing

Heatmaps for the lumbar spines and sacrum.

Cropped image from input image

M-Net

Coordinate

Mapping

Pre-

Processing

 

L1 L2 L3 L4 L5 Sacrum

L1
Sacrum

L1 L2 L3 L4 L5 Sacrum

Input

Output

Ours Kim et al.

Ref:
[1] Nibali et al., An Intriguing Failing of Convolutional Neural Networks and the CoordConv Solution, Arxiv
[2] Cao et al., Realtime Multi-Person 2D Pose Estimation using Part Affinity Fields, CVPR 2017
[3] Kim et al., Automatic detection and segmentation of lumbar vertebra from X-ray images for compression fracture evaluation, computer methods and programs in biomedicine.

https://www.nlm.nih.gov/databases/download/nhanes.html
https://services.informatics.buu.ac.th/spine/
https://drive.google.com/file/d/1SMaGHy800t8fg6N0exV1VFgGkiaJCy-x/view?usp=sharing
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2.    Medical Image Processing

Vertebral Landmark Detection on X-ray Images

• 기간 

• 2023/01 ~ 2023/11

• 목적
• 척추 뼈 부분을 cropping 하여 landmark detector로 landmark detection을 수행하는 2-stage 기반 기법들은, cropped 척추 영

상 내에서 landmark detection을 수행하기 때문에 척추 전체에 대한 global contextual information을 활용하지 못함.

• 또한, X-ray의 특성상 척추 대부분이 심하게 가려져 있을 때 부정확한 예측 때문에 비상식적인 outlier 가 발생하기도 

함.

• 위 두 문제점을 해결하기 위해 요추 간 뼈 모양이 사각형과 유사하게 생겼다는 점을 활용해 shape similarity loss를 제안
했고, landmark detection 시 global feature를 활용할 수 있는 방안을 제시. 또한 statistical model을 활용해 training dataset 

의 coordinate distribution을 벗어나는 outlier를 교정할 수 있는 correction module을 제시함.

• 맡은 역할
• Network 설계 및 학습. Demo 페이지를 개발하여, 한의학연구원 측에서 직접 개발 중인 모델을 활용할 수 있도록 함.

• 논문 작성 (1 저자).

• Chang-Hyeon An et al., "GLCANet: Glocal Context-Aware Lumbar Vertebral Landmark Detection Network on X-ray 

Image“, under review

https://drive.google.com/file/d/1qqvD5lNUjRay2RpkFXvDyxRI4-VTlD0F/view?usp=sharing
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2.    Medical Image Processing

Vertebral Landmark Detection on X-ray Images

• 결과, Demo

1. Framework

Ref:

[1] Ronneberger et al., . U-net: Convolutional networks for biomedical image segmentation, MICCAI 2015.

[2] Zhou et al., Unet++: A nested u-net architecture for medical image segmentation, DLMIA 2018.

[3] Huang et al., Unet 3+: A full-scale connected unet for medical image segmentation, ICASSP 2020.

[4] Wang et al., Deep high-resolution representation learning for visual recognition, TPAMI 2020.

• NHANES II's lumbar X-ray dataset, BUU Spine Dataset 활용

• 제안하는 방법을 통해 baseline 네트워크의 성능을 10% 개선하며, state-of-the-art methods [1, 2, 3, 4] 보다 pixel level 그리고 추체 크기 대비 error에서 높은 성
능을 보여줌.

https://drive.google.com/file/d/1qqvD5lNUjRay2RpkFXvDyxRI4-VTlD0F/view?usp=share_link
https://www.nlm.nih.gov/databases/download/nhanes.html
https://services.informatics.buu.ac.th/spine/
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4.    Image Generation with Mixamo and Fashion Video Dataset

Pose Transfer

• 기간 

• 2021/11 ~ 2023/07

• 목적
• 웹툰 작가가 같은 포즈를 취한 여러 캐릭터 컷을 그릴 때 수고를 덜어주기 위함.

• 최근 제안된 대부분의 pose transfer 기술들은 관절 keypoint가 필요로 하며, 해당 keypoint는 사람 영역 dataset 으로 pre-

train 된 network를 사용함.

• 하지만 웹툰 영역과 같은 캐릭터는 사람과 신체 비율 및 생김새가 많이 달라서 위 pre-trained network를 사용해 keypoint 

추출이 힘듦 (그림 1).

• 위 문제점을 극복하기 위해 attention 및 reverse attention을 활용해 관절 keypoint 가 필요 없는 image-based pose transfer 

GAN network를 제안.

• 맡은 역할
• Pose transfer model 개발.

• Dataset 구축, demo web page 제작.

• Neurocomputing 저널에 논문 출판 (1 저자).

• Chang-Hyeon An and Hyun-Chul Choi, “CaPTURe: 
Cartoon Pose Transfer Using Reverse Attention”,
Neurocomputing (IF: 6.0, JCR: 27.9%)

• DOI: 10.1016/j.neucom.2023.126619.
• 국내 특허 출원 (10-2022-0106683). Good Case Bad Case

그림 1. Open Pose 를 활용해 
character 의 관절 keypoint 를 
estimation 한 결과

https://www.mixamo.com/
https://vision.cs.ubc.ca/datasets/fashion/
https://anchang8.github.io/CaPTURe_Demo
https://doi.org/10.1016/j.neucom.2023.126619
https://github.com/CMU-Perceptual-Computing-Lab/openpose
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4.    Image Generation with Mixamo and Fashion Video Dataset

Pose Transfer

• 과정 및 결과, Project Page

1. Pose Transfer

Pose

Encoder

(  )

Identity

Encoder

(  )

Attentional

Decoder

(AD)

Discriminator

Generator

Identity Source     

Pose Source     Generated Image (   ) 

Real Image (   )

Discriminator

Real

Or

Fake 

: Skip Connection

Real

Or

Fake 

Fake Pair

Real Pair

• Pose Encoder와 Identity Encoder에서 각각 pose feature, identity vector를 추출.
• Identity 정보는 Attention Mechanism을 활용해 필요한 정보 활용.
• Pose 정보는 Attention 을 반전시킨 Reverse Attention Mechanism을 활용해 캐릭터 몸 

이외의 외곽선으로부터 texture 정보의 간섭 없이 pose 정보를 간접적으로 활용.

2. 결과 (고화질)
• 최근 SOTA 기법들보다 나은 성능을 보여줌.

• Cartoon 영역에서 pose transfer를 수행하기 위해 

제안된 모델이지만, 사람 영역에서도 잘 작동됨.

Identity Source Pose Source GT CaPTURe FOMMMOAA LWGAN

Ref:
Siarohin et al., Motion Representations for Articulated Animation (MOAA) – CVPR 2021
Siarohin et al., First Order Motion Model for Image Animation (FOMM) – NeurIPS 2019
Liu et al., Liquid Warping GAN: A Unified Framework for Human Motion Imitation, Appearance Transfer and Novel View Synthesis (LWGAN) – ICCV 2019

https://www.mixamo.com/
https://vision.cs.ubc.ca/datasets/fashion/
https://anchang8.github.io/CaPTURe_Demo
https://drive.google.com/file/d/1BIKafEN-gixyuYYz2hsUz5K2F05xBuAb/view?usp=sharing
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5.    Image Generation with the dataset we created

Pose Transfer

• 기간 

• 2021/03 ~ 2021/07

• 목적

• 최근 제안된 대부분의 pose transfer 기술들은 타깃 pose 이미지에서 추출한 관절 keypoint가 필요로 

하며, 해당 keypoint는 사람 영역 dataset 으로 pre-train 된 network를 사용함. 따라서 pose transfer를 

위한 keypoint 추출을 부가적으로 수행해야 함.

• 위 문제점을 극복하기 위해 keypoint 없이 loss function을 사용한 image-based pose transfer GAN 

network를 제안.

• 맡은 역할
• Pose transfer model 개발. 

• Dataset 영상 direction 및 dataset 구축.
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5.    Image Generation with the dataset we created

Pose Transfer

• 과정 및 결과

1.Dataset 구축

비슷한 포즈를 취한 4 인물의 동
영상의 촬영 및 프레임별 이미지 

추출.

2. Pose Transfer

GAN 기반 pose transfer 네트워크 학습.

3. 결과

Identity        Pose         Result
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5.    Image Generation with the dataset we created

Pose Transfer

• 학습 과정 (Feature Matching Loss)

Identity 와 pose 를 추출하는 

encoder 를 위한 loss term.
Reconstruction loss term

- 생성 결과 이미지 quality 향
상.

Output feature matching loss term

- Output 의 identity 가 input

identity 그리고 pose 가 input pose

와 유사하도록 강제.
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6.     Image Inpainting (Mask Remover Application)

Take Off Your Mask !!

• 기간 

• 2021/01 ~ 2021/04

• 목적
• COVID-19로 인해 야외에서도 항상 마스크를 착용하는 것이 의무였기 때문에, 항상 

마스크 쓰고 사진 찍는 것이 아쉬웠음.

• 마스크 쓰고 찍은 사진을 찍더라도 마스크를 제거하고 자연스럽게 코와 입을 생성
해 주는 애플리케이션 개발.

• 맡은 역할
• Face inpainting model 개발 및 코드 통합 .

• Dataset 구축.

• 애플리케이션 개발, 서버 개발을 담당할 구성원을 면접으로 선발.
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6.    Image Inpainting (Mask Remover Application)

Take Off Your Mask !!

• 전체 과정, Demo 

https://user-images.githubusercontent.com/61732687/113242086-0c85d780-92eb-11eb-9f0e-2d1ace3688f4.mp4
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6.    Image Inpainting (Mask Remover Application)

Take Off Your Mask !!

• Face inpainting network 과정

1.Dataset 구축

Kaggle Dataset 그리고 CelebA 와 

Masking Tool로 마스크를 쓴 인
물 사진 생성.

마스크 쓴 사진과 안 쓴 사진을 

사용해 마스크 segment map 생
성. 

2. Face Inpainting

구축한 dataset 을 활용해 Generative 

Adversarial Network (GAN) 기반 face 

inpainting network 학습.

3. 결과

Test Set 예시.

https://mmlab.ie.cuhk.edu.hk/projects/CelebA.html
https://github.com/aqeelanwar/MaskTheFace
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Thanks
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